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Построение Системы 

позиционирования на подземных 

рудниках. Внедрение Систем 

диспетчеризации и дистанционного 

бурения на ее основе.
Докладчик – Синегуб Сергей Александрович, 

Директор по информационным технологиям Кировского 

филиала АО «Апатит».
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Автоматизированная система диспетчеризации Восточного рудника: 

карьеры «Центральный», «Коашвинский» и «Ньоркпахкский».

Разработчик – Российская компания АО «Союзтехноком» (г. Москва)

Центральный карьер

Ньоркпахкский карьер

Единая диспетчерская
Единая эфирная частота
• Объединение всех базовых станций в единый эфир

Единая база данных
• Единый источник данных
• Объединенные справочники

Единый контроль за техпроцессом
Единая отчетность
• Объединенный сервер отчетов

Единый парк техники

Применение новейших технологий для открытых горных работ

Коашвинский рудник

Количество техники
Общее 167 ед., в т.ч.

Автосамосвал 82 ед.
Экскаватор 19 ед.
Бульдозер 13 ед.

Топливозаправщик 6 ед.
Погрузчик 8 ед.
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Опыт эксплуатации карьерной техники БелАЗ на АО «Апатит» с использованием 

средств диспетчеризации

Увеличение загрузки самосвалов горной массой в пределах   допустимых значений 
– СИЗ (Система Измерения Загрузки в подвеске а/с

Применение новейших технологий для открытых горных работ
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Разработка дополнений к АСД карьеров Восточного рудника

Состав системы:
• Блок электроники БЭ-1
• Видеокамера
• Блок сонара
• Комплект монтажных частей

Технические 
характеристики 
системы:

СБПП - Система безопасности  для  предупреждения    
приближения   к  краю   отвала  
и  предупреждения  столкновения с впереди 
двигающимся транспортными средствами

СКД - Система Контроля Давления в шинах
Оптимизация использования шин большегрузных 
автосамосвалов – увеличение их ходимости, повышение 
безопасности

Интеграционная плата 
встраивается в Работомер

Увеличение загрузки самосвалов горной массой в пределах   допустимых значений 
– СИЗ (Система Измерения Загрузки в подвеске а/с

Применение новейших технологий для открытых горных работ
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Применение новейших технологий для подземных горных работ
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Телекоммуникационная  инфраструктура

Ethernet

Комп. кабель

Оптика и питаниеОбработка данных

Применение новейших технологий для подземных горных работ
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Внедрение системы позиционирования и связи подземных 

рудников – 2015 Расвумчоррский рудник, 2019 Кировский рудник

Крупнейшая в России и СНГ 
беспроводная сеть Wi-Fi, работающая 
в подземном руднике:

Рудник 1 (Кировский)
- более 110 км. оптического кабеля 

– 12 км. в развитии на 22/23гг;
- более 115 км. витой пары и 

медного кабеля – более 35 км. в 
развитии на 22/23гг;

- 1345 шт. коммутаторов и точек 
доступа Wi-Fi – 292 шт. в развитии 
на 22/23гг;

- 40 комплектов оборудования на 
ПСМ

Рудник 2 (Расвумчоррский)
- более 40 км. оптического кабеля –

5 км. в развитии на 22/23гг;
- более 30 км. витой пары и 

медного кабеля – более 10 км. в 
развитии на 22/23гг;

- 577 шт. коммутаторов и точек 
доступа Wi-Fi – 218 шт. в развитии 
на 22/23гг;

- 25 комплектов оборудования на 
ПСМ

Применение новейших технологий для подземных горных работ
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Применение новейших технологий для подземных горных работ

Автоматизированная система 

позиционирования и связи на 

подземных горных работах 

Кировского рудника и 

Расвумчоррского рудника

Более 3500 персональных меток 
позиционирования (2159 КР, 1454 РР)
Более 675 персональных шахтных 
телефонов (435 КР, 244 РР)
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• Ручной ввод (вспомогательное оборудование)

• Данные доступны в конце смены по отчету горного мастера

• Ввод оператором на основе голосовых сообщений (э/возы)

• Данные доступны в системе в режиме реального времени

• Автоматический сбор посредством бортового компьютера

• Данные поступают в течении смены (ПДМ, ШАС, БУ)

Методы сбора информации

Применение новейших технологий для подземных горных работ
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Применение новейших технологий для подземных горных работ

Сбор данных в 
автоматизированном режиме 
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Импорт наряд заданий и 
контроль выполнения
из системы выдачи 
нарядов ИСУ КПиСН
«БРеалИТ»

Применение новейших технологий для подземных горных работ
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Внедрение системы диспетчеризации 

подземного Расвумчоррского и 

Кировского рудника

Верхний уровень – система контроля и 
управления горным производством

Применение новейших технологий для подземных горных работ

Оснащено:

33 шт. ПДМ и 6 шт.   ШАС на КР  

18 шт. ПДМ и 11 шт. ШАС на РР
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Метка позиционирования

Система взвешивание
Бортовой компьютер

Система предотвращения 

наезда

Система позиционирования

Сеть передачи данных

Персональная 

метка

Применение новейших технологий для подземных горных работ

Сбор данных с техники
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Принцип работы

.

Система предупреждения от столкновения и наезда
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Применение новейших технологий для подземных горных работ

Дистанционное бурение глубоких скважин

ABS Total – автоматическое бурение + Система Simba Tele Remote - дистанционное бурение

Simba E7C (ø89 мм) 5 шт.
Simba М6C (ø102 мм) 7 шт.

Simba M6C (ø102 мм) 4 шт.

12 ед. техники

2 оператор

4 ед. техники

1 оператор

Самый большой в мире парк техники с технологией 
дистанционного бурения глубоких скважин

Внедрен электронный 
паспорт бурения глубоких 

скважин

Кировский рудник Расвумчоррский рудник
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Схема оснащения буровой установки
В кабине Снаружи

Переключатель 
режимов

Программное 
обеспечение

Система видео-
регистраторов и 
сетевое 
оборудование

Видео Комплект Датчики

камеры                   антенн движения и 
барьеры 

Применение новейших технологий для подземных горных работ

На борту выработки

Комплект связи для 
удаленного бурения

https://www.google.ru/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwitu6mImPzaAhWzhaYKHXfTC9IQjRx6BAgBEAU&url=https://www.metacrust.com/index.php/details/atlas-copco-simba-e7-c/1776&psig=AOvVaw2ejFuvBgw60NRckzMMoMbz&ust=1526077511297758
https://www.google.ru/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjW3InJuaTcAhXJZCwKHd72DTgQjRx6BAgBEAU&url=https://norbain.com/products/d-tect-2-external-detector-up-to-30m-motion-detector-dark-cover&psig=AOvVaw1pJVecruCLTwmAcBbv3HMI&ust=1531858960364206
https://www.google.ru/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjW3InJuaTcAhXJZCwKHd72DTgQjRx6BAgBEAU&url=https://norbain.com/products/d-tect-2-external-detector-up-to-30m-motion-detector-dark-cover&psig=AOvVaw1pJVecruCLTwmAcBbv3HMI&ust=1531858960364206
https://www.google.ru/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjTleD1iZrcAhVD2CwKHcqXAIYQjRx6BAgBEAU&url=https://www.arcantenna.com/trab24003p-m2m-2-4-2-5-ghz-wifi-wlan-black-low-profile-omni-antenna.html&psig=AOvVaw3q09X7ibbCipM42CXEBkgO&ust=1531502562025636
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Оборудование в операторской комнате

Общий монитор (до 12 экранов)

Сервер подключения к БУ Пульт управления с Монитор камер 

аварийной кнопкой БУ под управлением

Система Сервер системы 

мониторинга и видео сигналов

Применение новейших технологий для подземных горных работ
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Оборудование передачи данных в горных выработках в 
местах  добычного бурения

Применение новейших технологий для подземных горных работ

https://www.google.ru/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwitu6mImPzaAhWzhaYKHXfTC9IQjRx6BAgBEAU&url=https://www.metacrust.com/index.php/details/atlas-copco-simba-e7-c/1776&psig=AOvVaw2ejFuvBgw60NRckzMMoMbz&ust=1526077511297758
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Применение новейших технологий для подземных горных работ

Дистанционное бурение глубоких скважин

Кировский рудник (ЦПУ)

Расвумчоррский рудник 

два оптических канала связи между 
рудниками. 

S = 9,5 км

Simba E7C – 5 ед. Simba M6C – 7 ед. на КР 
и Simba M6C – 4 ед. на РР

Единый централизованный пульт управления БУ

Simba E7C – 5 ед.

Simba M6C – 4 ед.

Simba M6C – 7 ед.

S = 6,7 км
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БЛАГОДАРИМ ЗА ВНИМАНИЕ


